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Accompagnement pour l'installation de panneaux photovoltaiques
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Plan de la séance d’information :

1. Accueil et introduction
Olivier Descloux, Municipal
Patrimoine, transitions énergétique et numérique

2. Quelques bases sur le photovoltaique
Prof. Genoud, HES-SO Valais, Wallis

3. Le processus du projet GROUP-IT
Prof. Genoud, HES-SO Valais, Wallis

4. Questions / réponses
Olivier Descloux, Municipal
Prof. Genoud, HES-SO Valais, Wallis
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Le photovoltaigue c’est quoi ?

Du silicium, fondu et découpé en cellules

Recouvertes de différentes substances
pour la circulation des électrons

et de métaux pour la récupération de I'électricité

Et le soleil fait le reste

(ROUP-IT  Hes=o
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Silicium monocristallin (lingot) o
Diamétre 20 cm (8")
Jusqu'a 2 meétres de long
Jusqu'a 200 kg
Top plate 7 Work material
5 aef-oresllclhq ) Guida roller : During slicing After slicing (product)
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Le photovoltaigue c’est quoi ?

1. Les panneaux convertissent les rayons solaires (UV) et courant continu (DC)

2. Uonduleur convertit le courant continu (DC) en courant alternatif (AC)
Le courant est :

Consommeé dans la maison par les consommateurs (appareils électroménagers,
pompe a chaleur, boiler électrique, voiture électrique...)
Revendu sur le réseau si la production excede la consommation

Puissance produite et consommée

Watt
000

Source : energie-environnement.ch

CAS Energies Renouvelable -30- Hes o
Techniques et Applications

Lorsque la production est inférieure a la consommation,
le courant est acheté au fournisseur (nuit, hiver)
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Energie solaire en quantité

4 Annual solar irradiation
to the earth

Gas —_— heig-vd Introduction
Qil . O Le soleil est la source de vie
Estimated sur terre; I'énergie de sa . Surface des modules avec laquelle
- g|0ba| energy provenance est énorme et les besoins mondiaux en

électricité pourraient étre

= : .
Coal resources représente plus de 70°000 fois couverts par le solaire

I'énergie actuellement
consommeée par les habitants

Uranium e de la planéte.
[0 Avec une espérance de vie de
Global annual energy plusieurs milliards d’années, il
consumption est la source d’énergie la plus
durable

[0 En Suisse : toutes les surfaces
construites (toits) et bien
orientées (env. 100 km?)
permettraient de produire env.
20 & 50% de notre électricité

0 ci-contre:

= Surface nécessaire (en
Europe) pour couvrir les
besoins mondiaux en
électricité 2019
26'000 TWh
= Surface env 145'000 km2
* Rendement 15 % = env.
180 kWh/m?/an

B aR-revonas-20 4

Source: Eco Solar Equipment Ltd.

PV pour tous; coll. ObservER



Energie solaire en quantité

Potentiel solaire:

Potentiel solaire en Suisse

la Suisse

Rurchschrvftiche Sonnenssnstrahiung
i der Schweiz nach Regronen

-~

B unter 17100 EWhim'
W 1101 - 1200 kWhien'
W 1207 - 1300 kWhin
B 1367 « 1400 kWhim?
1407 - 1500 kWwhim*
W 1561 - 1600 kiwhim
W Gber 1600 kiwhim?

1000-1600 KWh/m2-an -

Equivalent de 1 barill
(159 litres) par mZ.an

Fanny Sculati-Meillaud

CAS — Energies re

(1 litre pétrole ~ 10kWh)

nouvelables 25.05.2018

Source:
Swissolar

GROUP-IT

Hes so

by HES-SO __ fechiechchie wesschu
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Potentiel
Elément Commune Le Mont- Canton de Vaud Suisse
sur-Lausanne

Puissance installée 4'385 kWc 276'200 kWc 2'870'000 Wc
Puissance installée par habitant  0.488 kWc / habitant* 0.343 kWc / habitant  0.333 kWc / habitant
Puissance potentielle 85'000 kWc 6'693'000 Wc 71'500'000 Wc
Puissance potentielle par habitant 9.5 kWc / habitant 8.3 kWc / habitant 8.3 kWc / habitant
Puissance installée en % de la 5.2% de la puissance  4.1% de la puissance 4% de la puissance
puissance potentielle potentielle potentielle potentielle Potentiel pour le PV en Suisse

*1.28 panneau de 375Wc

Source : https://www.vese.ch/fr/pvpower/ Consommation d’électricite en Suisse (2018) 57.6 TWh

Production des centrales nucléaires (2018) 24 4 TWh

heig-vd

0 Apergu du pourcentage de rayonnement regu par un panneau qui n'est pas idéalement orienté

En Suisse: 400 km? toit dont
env. 140 km? bien orientés

Avec des modules de 18%:
140 km?2 * 180 kWh/mZ.an (pessimiste)

— 25.2 TWh d’electricité solaire
(50 TWh selon estimation OFEN)

En Suisse > 40% de la consommation électrique pourrait
théoriquement étre couverte avec des modules de 18% sur les
toits bien orientés

Comment les intégrer au mieux ?

JAR - rev. 01112019 - 2.0 &7 14
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Installations ajoutées

Source : Swiss-Green

Source : Viesmann
Source : SCDI
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Source.:JM Laurent

Cncs FONEN

Source : Solenergy

Source : Enedal Source : Swissolaire
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Installations esthétiques

Source : iWatt

Source : CAS ERTA HES-SO
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Colts
Prix du PV: compétitif ?
= Parité avec le réseau: Source: PV Status Report 2019 & Swissolar data
“, R w :..,. \ 928~ Basé sur un colt du systéme
£y ?e‘”’a L Yy * Bo1e de 1.3 euro/W_ inclus intéréts
2 S by (20 ans, 3%) et frais de
.y -0.04 maintenance (2%)
7 0.00
LA, sk — 2.8 — 3.4 eurocts/kWh

’;u =y 0.08
7; 7% l"'12
2| G Crdis cheaper I 20« - L'électricité  produite  se

- Pam | : EurofkWh Y- i - o e - - ,--.. e L ::I\. s . 1e .
o T révele meilleur marche que Prix de référence sur le marché européen pour les achats-gnticipés d énergie
L Ay ~ le réseau dans un nombre i 2\
. . A g £\ croissant de pays ; = =il ﬁ‘% v
- I‘ _ . : : A
S . el ey - -~ En Suisse: colt moyen d'un : k
> i St kWh solaire pour une T Rree T
—3 PR : nouvelle installation en 2020: E‘”;uﬂgmhe' i
o ‘a:;g'ff f“ N 12 cts/kWh = -
Unsubsidized PV system price L300EurofkWi+VAT, LCOE with 20 years ifetime, 3%p.a, interest. (estimation Swissolar) —
2%y ear maintenance. ity price for lds: Eurostat 2016 minus fixed charges

Source : Le Nouvelliste 17.10.2021
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Le tremplin vers la transition énergétique suisse
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GROUP-IT : pourquoi ?

 Augmenter la part de production
photovoltaique pour atteindre les
objectifs 2050 de la Confédération

* Mettre en relation les clients et
les entreprises du solaire

e Contribuer au soutien des entreprises
locales

e Assurer un accompagnement neutre




GROUP-IT : c’est quoi ?

 Un accompagnement dans la démarche
d’installation de panneaux photovoltaiques

e Un processus d’appel d’offres groupé pour
I"installation de panneaux photovoltaiques

e La neutralité de la HES-SO Valais-Wallis

e Deux rendus principaux :

e Une pré-évaluation du potentiel solaire
de votre batiment.

e Une sélection des deux meilleures offres
d’entreprises, recues pour votre toit.

GROUP-IT

by HES-SO

Hes
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LE MONT GROUP-IT  Hes:=o
Le processus o

1. Inscription 2. Pré-évaluation 3. Paiement 4. Visite

\uyo,  [lan mensuel de votre production et consommation
(|
300 | c _
— . S
| = 000 | 5 = :
X nscriplicn # .
| £ 800 30 "
2 e f s £
] 8
“ ) O
A

INSCRIPTION >

5. Rapport détaillé 6. Appel d’offres 7. Présélection HES 8. Choix du client 9. Installation

Cybetlearn, o
et G Entreprisele 555

Gntreprise 2 55

e —

@ Tableau de bord » Cours » Projets »

i e— Entreprise 4 S

| Tableau électrique GROUP-IT : APPEL D’OF —— 5355
: E Entreprise 6 $S 5
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1. Inscription

(ROUP-IT Hes.-.- SO
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* Une plateforme en ligne vous permet de créer un compte personnel,
de participer a un projet et d’inscrire un ou plusieurs batiment(s).

(Jqu-JP_II Accueil GROUP-IT Equipe & Partenaires Projets Aide Contact

1 I Frangais(Francais)
by HES-SO

B Deutsch(Deutsch)

Devenez acteur de la
transition énergétique

Grace a un projet lancé en partenariat avec } ﬁ‘ .
votre commune, obtenez une pré-évaluation y Y
solaire gratuite et participez a notre appel V

d'offres groupé, le tout sans engagement L&

GROUP-IT, c'est quoi ?

Inscrivez-vous !

WWWw.group-it.ch

(GROUP-IT

S'inscrire

INSCRIPTION >
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Timeline :

 Une timeline vous permettra de suivre
I’évolution du projet, de retrouver les

principaux questionnaire et documents T
(données du batiment, pré-évaluation, [ e
offres finales).
e De plus, un systeme de paiement en ligne 7
et une saisie de vos disponibilités pour I i "
organiser la visite de votre batiment sont T E—
disponibles sur |la plateforme. —
EE—
o
& !
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. Inscription = qQuestionnaire batiment

Not.l?er une installation Ajouter une installation X Ajouter une installation

% GROUP-IT SERRS GROUP-IT ACC it

sar” la

Ajouter une installation
PROJET DEMONSTRATEUR

la carte cf

adant, La pot Jetons maintenant un ceil & votre facture annuelle d'slectricite !

Veuillez sélectionner le type de batiment sur lequel vous désirez installer
des panneaux photovoltaiques. . ’ .
Quelle est votre consommation d'électricité annuelle totale en kWh ?

Adresse dufdes bitiment(s) & équiper (Veuillez n'utiliser que des chiffres)

Souhaitez-vous une estimation de k déduction fiscale de votre
investissernent, selan votre tranche da revenu 7

Type de batiment

Techaopéle 3
QO Maison individuelle Harre, 8000 @® oui
Bétiment 1 O Non

O Entreprise (ferme, bureaux, PME, etc.)

O Immeuble (PPE, immeuble locatif, maison avec appart. en
location)

Précédent Continuei

Ajouter une installation

Veuillez entrer le montant total de votre facture annuelle délectricité
en CHF. (Veuillez n'utiliser que des chiffres)

1200

Quel est le nom de votre fournisseur délectricité?

OIKEN (Anciennement ESR et Sierre Energie) v

Précédent

Qualle ast votre statut famialffiscal ?
{Bi vous ates séparda at que vous viv
sans ontants) aAjouter une installation

Récapitulatif de votre inscription
Adresse du/des bitiment(s) & dquiper

) Rotraité

el st votre revenu imposable ann
que des chiffres)

120000

Précédent m Ajouter une installation * Précécent
Ajouter une installation Pl oyl v WL foyr Type de batiment
SACHIP-IT SERRE Type e btiment Mg inchivicunlle
Code postal
P Adresse
Au torsl, combien dadultes habivent chez vous 2 (18 ans et «) Code postal =|n
39680 Vile Chermignan-dan-Tas
2 - Rus Choirin e Nan 1
Ville = i Comblen dentants habitent chez vous ? (moins de 18 ans) Eun - mnfla:? —
Quel st le type de chautfage principal utilis¢ dans votre habitation ? Lonsomimition sy Totak 8000
o 1 = Manitant anrusle total 1200
® Sierre @® Electriquo Fourmisseur aikien
O Muraz O Pompe & chaleur Durant quelle périade vatre habitation ast-slle occupde Chauffage
Chanttage prmcipal Pompe b chaleur
O Autre (par exornple marout, gaz ou chautfage b di ATannée - Esu cheuds Pompa b chalsur
Recherchez votre rue et numéro
" Posséder-vous une voiture dectrique b Mheure act
Comment est produlte leau chaude sanitaire de votre habitation ? e " i ;
Technopoie 3 (5 vous avez plusieurs systémes différents, veulliez indiguer le principal) O ou Alanngs
®) Eloctrique "'U:
Sélectionnez ladresse ) Pompe b ch
= ) - Avez-vous planifié fochat dune voiture dlectrique dons les 3 prochaines
(®) Technopsie 3 3960 Sierre eaz, chautfage b dist anndes 7 Oul
L Marid avec enfant(s)
) Ow Revenu imposstle snnusl

— =

Préciden

Frocident
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2. Pré-évaluation

 Sur la base de vos réponses, nous
calculons le potentiel solaire de

N . .
votre batiment selon 2 variantes
votre situation 68,8 m2
InSta"atlon Selon O Production annuelle totale avec cette surface 14 860 kWh
vos besoins
Puissance instal llation 13 kW

[ ] Un document de pré_évaluation Diminution de CO2 sur 30 ans 1632 kg
mis en ligne sur votre compte avec A
des informations et explications.

Cout final de linstallation 19 693 CHF
TRI (taux de rentabilité interne) 537%
Si tous les indicateurs sont au vert geons lancer dans le processus d Il de pi
. . 7 . Si l'un des indicateurs est | se p que votre i lla bilité lim
([ ] O u S p O u r rez a I n S I e C I e r e Si tous les indicateurs sont rouges, votre installation risque de ne pas étre rentable

poursuivre ou non le Processus. Schéma temps de retour




LE MONT GROUP-IT  Hes

sur £ by HES-SO

3. Palement /:\Z/VES

* Si votre pré-évaluation est prometteuse, passez a li ﬂ N
I"étape suivante ! | O

Paiement
* Un montant de 350 CHF vous est demandé pour :
» Défrayer la personne en charge de la visite de votre hE'gﬂ )
batiment T eosGartou awa T,
 Assurer la gestion de votre dossier durant I'appel d’offres
grou pé Hors ligne
* Proceder au tri des offres
e Intervenir comme instance d’arbitrage en cas de litige e e




4. Visite + 5. Rapport detaillé

e Objectifs de la visite :
e Vérification de |'état de la toiture
e Emplacement du tableau électrique
e Chemin possible du raccordement
e Vérification des données de la pré-évaluation

e Durée : environ 30 a 45 minutes

e Délivrable : un rapport de visite a
transmettre aux entreprises
soumissionnaires

GROUP-T  Hese

by HES-SO
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Visite : outils

e Sélection des plages disponibles sur la
plateforme

e Une application web
e Utilisation d’une tablette
e Visite guidée étape par étape
* Prise de photos en direct
e Fonctionnement hors ligne possible

* Données directement rattachées au
compte de l'utilisateur.

GROUP-T  Hes:
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Indiquez vos disponibilités pour la visite

Sélectionnez toutes les demi-journées qui vous conviennent le plus pour

une visite de votre batiment

Une fois vos disponibilités indiquées, nous prendrons contact avec vous

pour organiser un rendez-vous

Une fois que vous aurez confirmez vos disponibilités, vous ne pourrez plus

les changer

Avril >

Mem o2 O B O B7 O
11 o2 O s O w®wvwv O
waod s=0 O B15 O w7 O
T?u g0 O B O w117 O
IF? g0 O w2 O EKEREEE 57 O
n RN @) oz O BN 57 O

1M — —
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6. Appel d’offres

* Processus d’appel d’offres en ligne
e Offres réalisées sur la base du

rapport de visite

e Plateforme d’appel d’offres :

e Gestion des acces

e Confidentialité des données
 Suivi des installateurs

e Pas de papier

wybetlearn

GROUP-T  Hese
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SMESCOURS- A& @
BLOG SUPPOR

Hes s

| =% ADMINISTRATION

@ Tableaude bard » Cours > Projets » Espaces collaboratife > GROUP-IT - Appel d offres # ACTIVER

GROUP-IT : APPEL D'OFFRES

Vo

Lors de I'#mission RTS "Plus 3 degrés”, diffusée le 29 novembre 2017, la HES-50 I 4 s'inscrire & " ion spéciale p C% g TE
solaires”, L'dée de ce projed, appelé GROUP-IT, &ail doffor aux aitoyens un remphn vers la ansbon énergébigue. Pour ce fare, la HES-S50 propose aux ’!-‘ﬁ .'b'.\"-
personnes inscrites, une procédure pour faciliter [ de y sur ledrs tnits. .

=l
Ce processus a fail Fobyet d'un engovsement inaltendu, pusgue prés de 2290 tols sursses se sont i sur lap L Buibe & lewrn ivscnplion, EV@
les participants ont recu une pré aolaire ée Les iBtaires ayant haité le processus jusqu'a l'appel d'offres ant pu “lﬁl “’m
bénéficier d'une visite de leur hitiment par un &tudiant HES- 50 &
A ce jour, enviran 400 propriétaires désirent obtenir des offres pour une i ion sur leur bats Clest qUE VoS, ises, entrez en jew |

En manifestant volre micrel par le bsars de notre précédent formulaire dinscnplion, volre entrepnse peul ans: acceder a Fappel d'ofires groupe. Cel appel d'olires se fait par lots, cha
d'environ 20 toits regroupés selon des critéres géographiques
Comme vous le constaterez plus tard, votre entreprise n'aura accés qu'aux dennées des lots qu'elle aura sélectionnés.



/. Sélection des offres

La sélection des offres se fait en 2 étapes :

1. Validation des entreprises :

e Membre des «Pros du Solaire»

e Au minimum 3 ans d’activité
Controle de 3 installations de référence
Controle de la santé financiere de |'entreprise
e Preuve d’'une assurance RC

2. Sélection des 2 meilleures offres
e Rapport qualité/prix
e Proximité du soumissionnaire
e Conformité de l'offre au rapport de visite
e Uniformisation des offres

GROUP-T  Hes

by HES-SO
Nom Prix
Entreprise 1 | 555
Entreprise 2 SB
EnTEpTsES———T%5
Entreprise 4 S
Entreprise 5 5555
g Entreprise 6 D
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8. Choix du client + 9. Installation

e Réception des offres

e Comparaison facilitée des offres
entre elles

e Contact des entreprises et
organisation de contre-visites

* Deux options :
e Abandon du projet

e Choix d’'une entreprise pour
I'installation

GROUP-T  Hese

by HES-SO
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10. Suivi des réalisations

Energy

e Cas de litige

2.4 10.2%

Imported Produced
|

e Controle des offres finales -

e Comparaison entre offres sélectionnées
et offres finales signées O1.4" 73%

Energy Independence

* Monitoring de la production |
e Controle puissance installation réalisée

e Comparaison entre production estimée 3.8
et production réelle



Précisions

Ce que nous faisons !

e Une pré-évaluation gratuite
(estimation du potentiel solaire)

e Une visite de votre batiment,
spécifigue a la pose de panneaux
photovoltaiques

* Une premiéere sélection
d’entreprises labellisées

e Une sélection des deux meilleures
offres pour votre batiment

GROUP-T  Hes
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Ce que nous ne faisons pas !

* Un audit énergétique complet de
votre batiment (CECB+)

e Une visite pour d’autres
installations potentielles
(PAC, isolation, etc.)

e Le choix final de I'entreprise
(adjudication)
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Dates du projet

GROUP-IT LE MONT-SUR-LAUSANNE

Steps

-~ Name ~ Deadline

Fin du délai d'inscription 10 décembre 2021
Rendu pré-évaluation 14 janvier 2022

Fin du délai de paiement 11 février 2022
Visite des batiments 14 février 2022
Appel doffres 21 mars 2022

Rendu des offres sélectionées 2 mai 2022
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En cas de questions !

E-mail: group-it@hes-so.ch
Tél. : 058 606 90 76
Site web : www.group-it.ch




